Systemy Operacyjne

Unix, Linux

1. Pojecie systemu operacyjnego

System operacyjny jest programem, ktory dziata jako posSrednik

pomiedzy uzytkownikiem komputera, a sprzetem komputerowym.

Podstawowym zadaniem systemu operacyjnego jest tworzenie
Srodowiska, w ktorym uzytkownik moze wykonywaC programy oraz

sprawi¢ aby system komputerowy byt wygodny w uzyciu.
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SYSTEM OPERACYJNY
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Czym jest system operacyjny?

Srodowisko uruchamiania programow
dystrybutor zasobdw (czas procesora, pamiec)
program sterujgcy — programami uzytkownika i systemowymi, oraz

zarzadzajacy dostepem do urzadzen wejscia-wyjscia.

Co jest systemem operacyjnym? Tylko jadro (ang. kernel) dziatajgce w

systemie komputerowym nieustannie, czy wszystko to do dostarcza

producent systemu operacyjnego?

Historyczne spojrzenie na rodzaje systemdw operacyjnych

wsadowe
wsadowe wieloprogramowe
wielozadaniowe z podziatem czasu
wielozadaniowe rownolegte (wieloprocesorowe)
rozproszone

0 podziat zasobdéw

0 przyspieszenie obliczen

0 niezawodnos$¢

o komunikacja

Czasu rzeczywistego



2. Podstawowe zadania systemu operacyjnego

2.1. Zarzadzanie procesami

tworzenie i usuwanie procesow uzytkowych i systemowych
wstrzymywanie i wznawianie procesow

dostarczanie mechanizmow synchronizacji proceséw
dostarczanie mechanizmow komunikacji procesow

dostarczanie mechanizmdw obstugi zakleszczen

.2. Zarzadzanie pamieciag operacyjnag

ewidencjonowanie zajetych czesci pamieci z informacjg o
wiascicielu

przydzielanie i zwalnianie obszaréw pamieci

decydowanie o tym, ktdre procesy majg by¢ zatadowane do

zwalnianych obszarow pamieci

.3. Zarzadzanie plikami

tworzenie i usuwanie plikow

tworzenie i usuwanie katalogdéw

dostarczanie elementarnych operacji do manipulowania plikami i
katalogami

odwzorowanie plikdw na obszary pamieci pomocniczej

sktadowanie plikdw na trwatych nosnikach



2.4. Zarzadzanie systemem wejsScia-wyjscia
W SO UNIX podsystem wejscia-wyjscia ukrywajacy przed
systemem operacyjnym osobliwosci urzadzen we-wy. Podsystem
zawiera:
« moduly sterujgce urzadzeniami sprzetowymi
« interfejs modutdéw sterujacych
« cze$¢ zarzadzajacg pamiecig w tym: buforowanie, spooling i

pamie¢ podreczna

2.5. Zarzadzanie pamiecig pomocniczg
» zarzadzanie wolnymi obszarami
* przydzielanie pamieci

« planowanie przydziatu obszarow pamieci dyskowej

2.6. Praca sieciowa
« wspOtpraca procesow rozproszonych, ktére nie dzielg wspdlnej

pamieci, procesora ani zegara.

2.7. System ochrony

« ochrona plikdw, pamieci, procesora i innych zasobow

2.8. System interpretacji polecen

« interpretacja polecen wydawanych przez uzytkownika - shell



3. Ustugi systemu operacyjnego

wykonanie programu

operacje wejscia-wyjscia
manipulowanie systemem plikdw
komunikacja

wykrywanie btedow
przydzielanie zasobéw
rozliczanie

ochrona



3.1. Funkcje systemowe

Funkcje systemowe albo wywotania systemowe (ang. system calls)
tworzg interfejs pomiedzy wykonywanym programem a systemem
operacyjnym.

« Nadzorowanie proceséw

o Zakonczenie, zaniechanie

Zatadowanie, wykonanie

Utworzenie procesu, zakonczenie procesu

Pobranie atrybutdw procesu, okreslenie atrybutdéw procesu
Czekanie czasowe

Oczekiwanie na zdarzenie, sygnalizacja zdarzenia

o Przydziat i zwolnienie pamieci

O OO0 oo

« Operacje na plikach

o Utworzenie pliku, usuniecie pliku

o Otwarcie, zamkniecie

o Czytanie, pisanie, zmiana potozenia

o Pobranie atrybutdw pliku, okreslenie atrybutow pliku

» Operacje na urzadzeniach

o Zamowienie urzadzenia, zwolnienie urzadzenia

o Czytanie, pisanie, zmiana potozenia

o Pobranie atrybutdw urzadzenia, okreSlenie atrybutow
urzadzenia

o Logiczne przytaczania lub odtgczanie urzadzen

e Utrzymywanie informacji

o Pobranie czasu lub daty, okreSlenie czasu lub daty

o Pobranie danych systemowych, okreSlenie danych
systemowych

o Pobranie atrybutdw procesu, pliku lub urzadzenia

« Komunikacja

o Utworzenie, usuniecie potgczenia komunikacyjnego
o Nadawanie, odbieranie komunikatéw

o Przekazanie informacji o stanie

o Przytaczanie lub odtaczanie urzadzen zdalnych



3.2. Programy systemowe

Manipulowanie plikami

Informowanie o stanie systemu
Tworzenie i zmienianie zawartosci plikéw
Translatory jezykdw programowania
tadowanie i wykonywanie programow

Komunikacja



4. System operacyjny Unix

System wieloprocesowy z podziatem czasu

System wielodostepowy

System napisany przez programistow dla programistow

System napisany wedtug zasady proste jest lepsze

System z hierarchiczng strukturg katalogow
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4.1. Atrybuty plikow i katalogow

Polecenie 1s wypisuje nazwy plikdw i katalogow.

Polecenie 1s -1 wypisuje atrybuty plikdw w biezgcym katalogu
Polecenie Is —a wypisuje nazwy plikdw tgcznie z ukrytymi

Jako nazwy ukryte w systemie Linux traktowane sg wszystkie nazwy
rozpoczynajgce sie od kropki.

Przyktad:
drwxr-xr-x 5 root root 4096 kwi 26 2005 mnt
-rw-r--r-- 1 root root 10448 gru 30 2004 nsh5.1.tar.bz2

drwxr-xr-x 2 root root 4096 sie 12 2004 opt

Typ pliku:

-(f) - zwykly plik

d - katalog

I - dowigzanie symboliczne (link)
C - specjalny plik znakowy

b - specjalny plik blokowy

S - gniazdo (semafor)

p - fgcze nazwane FIFO

Atrybuty:

r — odczyt

w - zapis

X — wykonanie albo dostep do katalogu
Uprawnieni:

u — user — wiasciciel

g — group — grupa

0 — others — inni

a — all — wszyscy

Inne: Liczba dowigzan, Wiasciciel, Grupa, Rozmiar, Czas modyfikacji,

Nazwa



4.2. Zmiana uprawnien do plikow i katalogow
Polecenie chmod [ugoa][+-=][rwx] nazwa
gdzie:

+ oznacza nadanie uprawnienia

- 0zhacza odebranie uprawnienia

= 0zhacza hadanie uprawnienia i odebranie wszystkich innych

Uprawnienia mozna tez podawac numerycznie (r=4,w=2,x=1)
chmod 750 nazwa

co jest rownowazne poleceniu:
chmod u+rwx,g=rw,o-rwx nazwa

4.3. Znaczenie atrybutow w odniesieniu do plikow i katalogow
Dla katalogow:

r — mozliwo$¢ odczytu zawartosci katalogu (Is)

w  — mozliwo$¢ modyfikacji zawartosci katalogu (tworzenie i usuwanie

plikdw (rm, mv, itp.)

X  —mozliwos¢ ,wejscia” do katalogu (cd)

Dla plikdw:

r — mozliwos¢ odczytu zawartosci pliku (np. cat)

w  — mozliwo$¢ modyfikowania zawartosci pliku (np. vi)
X — mozliwo$¢ uruchamiania pliku (plik jest programem)

4.4. Modyfikowanie witasciciela pliku
Zmiana wiasciciela

chown nowy_wiasciciel plik



Zmiana grupy
chgrp nowa_grupa plik
albo rownoczesna zmiana witasciciela i grupy

chown nowy_wiasciciel.nowagrupa plik



4.5. Przeszukiwanie systemu plikow
which nazwa

podaje petng Sciezk dostepu do programu nazwa
find ~/ -name ’skrypt*’

poszukuje, poczawszy od katalogu domowego, plikéw, ktérych
nazwa ropoczyna sie od frazy skrypt
find ~/ -mtime -1

poszukuje, poczawszy od katalogu domowego, plikdéw, ktdrych czas
modyfikacji jest nie wiekszy niz 1 dzien
find ~/ -mtime +15

poszukuje, poczawszy od katalogu domowego, plikdw, ktdrych
ostatnia modyfikacja miata miejsce dawniej niz 15 dni temu
find ~/ -size +1M

poszukuje, poczawszy od katalogu domowego, plikéw, ktérych
rozmiar jest wiekszy od 1MB
find ~/ -size -100c

poszukuje, poczawszy od katalogu domowego, plikéw, ktérych
rozmiar nie jest wiekszy od 100 znakdw
find ~/ -type f -exec 1s -1 {} /;

poszukuje wszystkich plikdow zwyktych i wypisuje dla nich atrybuty

poleceniem Is -|



4.6. Budowa systemu plikow

Macierzystym systemem plikow Linuxa jest system ext2. Ostatnio
stosowany system ext3 ma identyczng budowe, ale dodatkowo
wprowadza ,ksiegowanie” zmian wprowadzanych na dysku co umozliwia
szybkg naprawe systemu plikow w przypadku np. awarii zasilania, i

gwarantuje wysoki stopien bezpieczenstwa spdjnosci zapisywanych

danych.

Logiczna budowa systemu plikow ext2:

Superblok Deskryptory Bltma’pa _BltmaPa _Tabllcla Bloki
grup blokow i-weztow | i-weziow danych

Chcac odczyta¢ dane z pliku system najpierw musi odczytad i-wezet
pliku, a dopiero na podstawie jego zawartosci odszukiwane sg bloki z
danymi pliku.

Inode rable

DCirectony

t- 11 | mamel

Kazdy wpis w katalogu rozpoczyna sie od numeru i-wezta danego pliku.

Struktura wpisu w katalogu:

Numer Rozmiar Dtugosc Nazwa
i-wezia wpisu nazwy pliku

Wpis w katalogu o zmiennej diugosci pozwala na tatwa realizacje dtugich
nazw plikdw bez marnowania miejsca w przypadku gdy nazwy plikow sg
krotkie.




Do przechowywania adresow blokow z danymi w i-weZle
wykorzystywana jest 15 elementowa tablica. 12-cie pierwszych
elementdéw tej tablicy wskazuje na 12-cie pierwszych blokdéw danych
pliku, 13-ty element jest wykorzystywany do adresowania posSredniego,
14-ty do adresowania podwdjnie posredniego, a 15-ty do adresowania

potrojnie posredniego.

Cirect blocks

LCouble indirect

Indirect blocks blocks

inode

Infos

N

—

Przedstawiony sposéb adresowania blokéw danych pozwala z jednej
strony zwiekszy¢ wydajnos¢ obstugi matych plikdw (do 12 blokow), z a

drugiej umozliwia przechowywanie bardzo duzych plikdw.

Dla przyktfadu: dla rozmiaru bloku wynoszgcego 4096 bajtow najwiekszy
plik adresowany bezposrednio to 12*4=48KB,

adresowany posrednio to 12*4KB+4096/4*4KB=4MB+48KB,
adresowany podwoijnie posrednio to
12*4KB+4096/4*4KB+4096/4*4096/4*4KB=4GB+4MB+48KB,

a adresowany potrdjnie posrednio to ponad 4TB.



4.7 Tworzenie i utrzymanie systemu plikow.

4.7.1. Nazwy dyskéw

/dev/cdrom - domys$iny naped optyczny
/dev/fd0 - pierwszy naped dyskietek

/dev/hda - master w pierwszym kontrolerze IDE
/dev/hdb - slave w pierwszym kontrolerze IDE
/dev/hdc - master w drugim kontrolerze IDE
/dev/sda - pierwszy dysk typu SCSI (SATA, USB)
/dev/sdb - drugi dysk typu SCSI (SATA, USB)

4.7.2. Nazwy partycji

/dev/hdal - pierwsza partycja na pierwszym dysku IDE

/dev/sdb4 - czwarta partycja na drugim dysku SCSI

/dev/sdb5 - pierwsza partycja rozszerzona (5) na drugim dysku SCSI

4.7.3. Tworzenie partycji
fdisk /dev/hda
- polecenia
m — lista polecen
p — lista partycji
n — utworz nowa partycje

W — zapisz zmiany i zakoncz

4.7.4. Tworzenie systemu plikdw (formatowanie partycji)
- partycja wymiany
mkswap /dev/hdal



- partycja z systemem plikdw ext2
mkfs /dev/hda2

- partycja z systemem plikdw ext3 (z transakcyjnym systemem plikdw)
mkfs —j /dev/hda3

4.7.5. Podtaczanie partycji wymiany do pamieci witrualnej

swapon /dev/hdal

4.7.6. Montowanie systemu plikow w strukturze katalogow
mount /dev/hda2 /folder

4.7.7. Odmontowywanie partycji
swapoff /dev/hdal
umount /dev/hda2

albo

umount /folder

4.7.8. Sprawdzanie spojnosci systemu plikdw na partycji
(system plikdw powinien by¢ odmontowany)
fsck /dev/hda2



5. Wprowadzenie do wyrazen regularnych
Wyrazenie regularne (ang. regular expression) jest zbiorem uogolnionych
regut opisujgcych napis (ciag znakow). Jezeli pewien napis spetnia reguty
wyrazenia to méwimy, ze pasuje do tego wyrazenia.
Elementy budowy wyrazen regularnych:
Atomy (ang. atoms)
- kropka
- dowolny pojedynczy znak alfanumeryczny
[T - lista znakdw ujetych w nawiasy kwadratowe
- pojedynczy znak z listy w nawiasach kwadratowych
() - wyrazenie regularne ujete w nawiasy okragte
- wszystko co pasuje do wyrazenia w nawiasie
znak - znak alfanumeryczny

- doktadnie ten znak
Zakotwiczenia (ang. assertions)
N - poczatek tekstu

$ - koniec tekstu

Kwantyfikatory — powtorzenia

* - zero lub wiecej wystgpien atomu
+ - jedno lub wiecej wystgpien atomu
? - zero lub jendo wystgpienie atomu

{2} - dokfadnie dwa wystgpienia atomu
{2,} - przynajmniej dwa wystgpienia atomu

{2,5} - od dwdch do pieciu wystgpien atomu



Znaki specjalne poprzedzamy symbolem \ (backs/ash)
\< - spacje na poczatek wyrazu

\> - spacje na kofcu wyrazu

Przyktady:
al

- kazdy tekst zawierajacy pare liter al. np. kalka, albo, malwa
~ko

- kazdy tekst rozpoczynajacy sie od znakow ko. np. korba, kok
\<to\>

- wyraz to.
~NO0-9K73$

- napis sktadajacy sie z doktadnie siedmiu cyfr. np. 3456789
A0-9K2}-[0-9K3}$

- napis odpowiadajgcy polskiemu kodowi pocztowemu.

5.1. Symbole wieloznaczne w nazwach plikow

? — zastepuje jeden znak na danej pozycji

* - zastepuje dowolng liczbe znakdéw

[znaki] — na danej pozycji moze wystgpic tylko znak z listy w
nawiasach kwadratowych

[1znaki] — na danej pozycji nie moze wystgpic¢ znak z listy
rozpoczynajgcej sie od symbolu !

Ol — wyrazenia ujete w nawiasy okragte i potgczone symbolem

| oznaczajg logiczng alternatywe



6. Potoki i przekierowania

6.1. Przekierowania
Przekierowania umozliwiajg zmiane domyslnego wyjscia lub wejscia
programow. Pozwalajg np. zapisywa¢ wyniki dziatania polecen lub

przygotowywac zestawy danych wejsciowych dla programéw.

Przyktady:

Przekierowanie wyijscia do nowego pliku
1s >plik

Przekierowanie wyjscia na koniec pliku
Ts >>plik

Przekierowanie wejscia z pliku
cat <plik

Przekierowanie réwnoczesnie wejscia i wyjscia
cat <plikl >plik2

Przekierowanie komunikatow o btedach do urzadzenia /dev/null
1s -R / 2>/dev/null

Przekierowanie komunikatow o btedach do standardowego wyjscia
1s -R / 2>&1

6.2. Potoki

W przetwarzaniu potokowym mozemy uczyni¢ standardowe wyijscie
jednego programu wejsciem kolejnego, rozdzielajgc odpowiednie
polecenia symbolem |.

Przyktady:

cat plik | more

1s -1 / | sort -n k5,5

1s -1 / | sort -r k9

cat /etc/passwd | sort -t: -n k3,3 | more
cat /etc/passwd | grep Anna | sort | more



6.3. Polecenia przydatne do przetwarzania potokowego
more -— polecenie zatrzymuje wysSwietlanie po zapetnieniu kazdego
petnego ekranu, kontynuacja klawiszem spacji, zakonczenie
klawiszem q.
less - polecenie podobne do more dodatkowo umozliwia przewijanie
linia po linii w gore i w dot oraz przeszukiwanie zawartosci
wyswietlanego tekstu (/, ?).
sort - sortuje zawartosc pliku
-r odwrotny kierunek sortowania
-n porownuj wartosci numeryczne
-t<znak> traktuj znak jako separator pol
K<n> ropoczynaj pordwnywanie od n pola
k<n>,<m> poréwnywanie pol od n do m
np. sort k=3,3 plik
- wypisuje na ekranie zawartos¢ pliku posortowang wedtug 3-go
wyrazu w kolejnych liniach
grep - wyszukuije linii tekstu pasujgcych do wyrazenia
-v wyszukuj niepasujgce
-c tylko zliczaj liczbe linii
-n wypisuj numery linii
-i ignoruj rdznice duzych matych liter
np. grep -c napis plik
- wypisuje liczbe linii w pliku zawierajacych napis
cut - wycina z linii pliku wybrane pola
-d<znak> traktuj znak jako separator pol
-f<n> wybierz tylko pole n

-f<n>,<m> wybierz pola nim



sed

awk

-f<n>-<m> wybierz pola od n do m
-c<n>- wybierz od n tego znaku linii
np. cut -d: -f5 /etc/passwd
-wypisuje tylko 5-te pole z linii pliku traktujac jako separator pdl :
- program do przetwarzania linii tekstu

np. sed s/wzor/nowy/g plik

- wyszukuje w kolejnych liniach pliku napiséw pasujgcych do
wyrazenia regularnego wzor i wymienia je na napis nowy

- jezyk programowania program do przetwarzania tekstéw
-F<znak> traktuj znak jako separator pol

BEGIN blok przetwarzania przed analizg linii

END blok przetwarzania po analizie linii

Dostepne polecenia: print, if, for, operacje arytmetyczne itp.
Zgodnie ze sktadnig jezyka C

np. awk -F: ’{ print $1 }’ /etc/passwd

- wypisuje pierwszy wyraz z kazdej linii pliku /etc/passwd,
traktujac jako separator wyrazow : (dwukropek)

np. awk -F: *{if($4==501) print $1” ”$5}’
/etc/passwd

- wypisuje z pliku /etc/passwd pierwszy i pigty wyraz pod

warunkiem, ze czwarty wyraz to 501

tee - rozdzielenie standardowego wyjscia rownoczesnie na ekran i do

pliku
1s - wyjscie tylko na ekran
Ts >plik - wyjscie tylko do pliku

Ts | tee plik - wyjscie na ekran i do pliku



7. Archiwizacja i kompresja danych
tar - utworzenie jednoplikowego archiwum z wielu plikdw i
katalogdw oraz wyodrebnianie plikow z archiwum
c - tworzy archiwum
u - aktualizuje archiwum
X - wyodrebnia pliki z archiwum
f <nazwa> zapisuje/odczytuje do/z pliku
V - wypisuje nazwy przetwarzanych plikdw na ekranie
z - stosuje kompresje gzip
j — stosuje kompresje bzip2
gzip - bezstratna kompresja zawartosci pliku
-1 - najszybsza kompresja
-9 - najlepsza kompresja
gunzip - dekompresja zawartosci pliku
bzip2 - jak gzip inny, nowszy algorytm kompresji
bunzip2 - jak gunzip inny, nowszy algorytm kompres;ji
Zip - popularny, wystepujacy w wielu systemach operacyjnych,
program do kompresji danych umozliwiajgcy kompresje wielu plikdw i
katalogdw w jednym archiwum

unzip - dekopresor programu zip

Przyktady:
Utworzenie archiwum z wszystkich plikow i podkatalogow katalogu
/home/s99111
tar -cf archiwum.tar /home/s99111/
jw. ale dodatkowo z kompresja

tar -c /home/s99111/ | gzip > archiwum.tgz
tar -czf archiwum.tgz /home/s99111/



tar -c /home/s99111/ | bzip2 > archiwum.tar.bz?2
rozpakowanie skompresowanego archiwum

tar -xzf archiwum.tgz
gunzip < archiwum.tar.gz | tar -x
bunzip2 < archiwum.tar.bz2 | tar -x



7. Edycja tekstow
7.1. Edytor vi (vim)

Przedstawione tu polecenia stanowig wybrany zbidor najczesciej

stosowanych, po kompletny opis wszystkich odsytam do podrecznika.

7.1.1. Uruchamianie

view nazwa - tylko do odczytu pliku nazwa

Vi hazwa - otwarcie pliku do edyciji

vi +23 nazwa - otwarcie do edycji od linii numer 23

vi +/slowo - otwarcie do edycji od pierwszego wystgpienia

stowa w tekscie

7.1.2. Nawigacja po tekscie

h, — - znak w lewo
j, - linia w dot

k, 1 - linia w gore
l, - - linia w prawo
N - poczatek lini
$ - koniec linii

AF, PgDn - strona w doét
B, PgUp - strona w goére

<nr>G - do linii numer

<nr>| - do kolumny numer

w, W - do nastepnego stowa — duza litera to stowo tgcznie z
innymi znakami

b, B - do poprzedniego stowa — duza litera jw.

e E - do konca stowa — duza litera jw.

(,) - do poczatku/konca zdania — zdanie konczy sie kropka
i dwoma spacjami albo znakiem konca linii

% - do pasujgcego nawiasu

7.1.3. Przejscie do trybu edycji

[ - wstawianie znakow przed kursorem

I - wstawianie znakdw przed biezacg linig
a - wstawianie znakéw za kursorem

A - wstawianie znakdw za biezacg linig



- wstawianie do nowej linii ponizej biezacej
- wstawianie do nowej linii powyzej biezacej
- nadpisywanie od kursora

- nadpisywanie catej linii

oS OO

7.1.4. Przejscie do trybu polecen
ESC

7.1.5. Polecenia

Zastepowanie i usuwanie

S - zastgpienie pojedynczego znaku

S - zastgpienie catej linii

X - usuniecie pojedynczego znaku

d kursor - usuniecie zgodnie z kierunkiem kursora
dd - usuniecie catej linii

Poszukiwanie

/wzor - poszukiwanie wzoru w kierunku konca tekstu

/ - powtorne poszukiwanie

wzor - poszukiwanie wzoru w kierunku poczatku tekstu
? - powtdrne poszukiwanie

Wzor jest traktowany jak wyrazenie regularne.

Poszukiwanie i zamiana
:g/szu/s/[/zam/

- wyszukaj pierwszego wystgpienia szu w kolejnych liniach i

Zzamien na zam

:g/szu/s//zam/g

- wyszukaj kazdego wystgpienia szu w kolejnych liniach i

zamien na zam

:g/szu/s//zam/gc

- wyszukaj kazdego wystgpienia szu w kolejnych liniach i

zamien na zam po potwierdzeniu przez uzytkownika

:g/wzor/s/szu/zam/gc



- wyszukaj kazdego wystgpienia szu w liniach pasujgcych do
wzoru i zamien na zam po potwierdzeniu przez uzytkownika

7.1.6. Inne polecenia

] - potacz z kolejng linig

u - cofnij ostatnig operacje zmiany tekstu
U - cofnij wszystkie zmiany w biezgcej linii
NG - wypisz aktualny status

ZZ - zapisz zmiany i zakoncz

:q - zakoncz — tylko jesli nie byto zmian
:q! - zakoncz i porzu¢ wprowadzone zmiany
‘W - zapisz

W nazwa - zapisz jako
:Xx - zakoncz zapisujac jesli byty zmiany
Poprzedzenie polecenia liczbg powoduje wielokrotne powtorzenie

polecenia np. 23dd — usuwa kolejne 23 wiersze.

7.2. Inne edytory
Do innych popularnych edytoréw systemu Linux naleza:
pico, nano, mcedit, emacs
Sa to edytory petnoekranowe, najczesciej z opisem obstugi wypisanym w

linii stanu.



8. Skrypty powloki

Dowolny zestaw polecen zapisanych w pliku z nadanym atrybutem
wykonywalnosci staje sie wykonywalnym skryptem powtoki.
Przyktad:

#!/bin/bash
echo hello!

8.1. Instrukcje sterujace stosowane w przetwarzaniu

wsadowym

if cmd; then cmd; fi
if cmd; then cmd; else cmd; fi

Jesli polecenie po if zakonczy sie sukcesem, to wykonane zostaje

polecenia po then, w innym przypadku polecenia po else.

for nazwa in words; do cmd; done
Dla nazwy przyjmujgcej wartosci z listy stow wykonuj polecenia po do.

for (C wyr ; wyr ; wyr )); do cmd; done
Petla for jak w jezyku C.
np. for ((i=0; $i<10; i=$(($i+1)) )); do echo $i; done

while cmd; do cmd; done
until cmd; do cmd; done

W czasie gdy (while) albo az do (until) polecenie przed do konczy sie

sukcesem wykonuj polecenia po do.

case word in; nazwa) cmd;; nazwal[|nazwa]) cmd;; esac



w zaleznosci od wartosci stowa, poszukiwana jest nazwa i wykonywane

polecenie po ).

nazwa=wartosc¢ - przypisanie wartosci do symbolu nazwa

$nazwa - wartos¢ pamietana w symbolu nazwa

$( polecenie ) - wykonanie polecenia i wstawienie jego wyniku w

miejscu wywotania

$(( wyrazenie )) - obliczenie wartosci wyrazenia arytmetycznego.
Dopuszczalne sg wszystkie operatory z jezyka C oraz ** jako

potegowanie.

$# - liczba parametréw przekazanych do skryptu przy uruchomieniu

$@ - wszystkie parametry jako jeden fancuch znakow

$1, $2 .. $9 - wartos¢ pierwszego, drugiego itd. parametru przekazanego
do skryptu

$0 — nazwa skryptu

$$ - PID powioki

$? — kod zakonczenia ostatniego potoku

$! — PID procesu ostatnio uruchomionego do pracy w tle



8.2. Wyrazenia warunkowe

[ -d plik ] — plik istnieje i jest katalogiem

[ -fplik ] — plik istnieje i jest zwyktym plikiem

[ -s plik ] — plik istnieje i ma rozmiar wiekszy od zera

[ -r plik ] - plik istnieje i mozemy go czytac

[ -w plik ] — plik istnieje i mozemy go modyfikowac

[ -x plik ] - plik istnieje i mozemy go uruchamiac

[ plikl -nt plik2 ]— plik1 jest nowszy od pliku2

[ plikl -ot plik2 ]— plik1 jest starszy od pliku2

[ -z napis ] — napis jest pusty

[ -n napis ] — napis nie jest pusty

[ napisl == napis2 ] — napisl jest identyczny z napisem2. Mozna
stosowac relacje ==, =, <, >

[ wartl —eq wart2 ] — wartos¢1 jest numerycznie rowna wartosci2.

Mozna stosowac nastepujgce relacje:

—eq rowne

-ne rozne

—It mniejsze niz

—le mniejsze lub rowne
—gt wieksze niz

—ge wieksze lub rowne

Wyrazenia warunkowe mozemy fgczy¢ relacjami logicznymi:

-0 lub
-a i



8.3. Przykiady skryptow

#!{bin/bash

1=

while [ $i -Te 10 ]; do
echo $i
i=$(($i+1))
sleep 1

done

-wypisuje liczby od 1 do 10, kolejno co 1 sekunde

#!/bin/bash
if [ -z $1 ]; then
_echo Uzywaj podajac wyrazenie do obliczenia

i
echo $(($1))
- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego podanego jako pierwszy

parametr uruchomienia programu

#!/bin/bash
for nazwa in $(1s); do
if [ -f $nazwa -a -x $nazwa ]; then
echo $nazwa
fi
done

- wypisuje tylko te nazwy plikdw, z biezgcego katalogu, ktére sg

programami



9. Informacja o systemie i jego stanie

uname - nazwa systemu

uname -a - petne informacje o systemie i wersji
df - wolna przestrzen dyskowa

du - zajeta przestrzen w katalogu
uptime - czas od restartu systemu i statystyki

obcigzenia procesora

top - lista dziatajacych proceséw plus statystyki
Tspci - lista urzadzen PCI
T1smod - lista zatadowanych sterownikéw urzadzen

Informacji dostarczajq réwniez pliki z katalogu proc np.:

/proc/cpuinfo, /proc/meminfo, /proc/devices itp.

9.1. Zakiladanie i usuwanie kont uzytkownikow

groupadd - utworzenie nowej grupy

groupdel - usuniecie grupy

useradd - zatozenie nowego konta

usermod - modyfikacja parametrow konta

userdel - suniecie konta

adduser - skrypt automatyzujacy zaktadanie konta
chfn - zmiana informacji dodatkowych o koncie
finger - sprawdzenie informacji o koncie

passwd - zmiana hasta uzytkownika

chgrp - zmiana grupy pliku

chown - zmiana witasciciela pliku

chmod - zmiana atrybutéw uprawnien do pliku



Informacje o kontach uzytkownikéw sg przechowywane w pliku
/etc/passwd, a informacje o hastach i terminach waznosci konta
w pliku /etc/shadow. Plik /etc/passwd jest czytelny dla
wszystkich, pliku /etc/passwd, ze wzgleddéw bezpieczenstwa,
nie moze odczytywac zaden uzytkownik.

Jezeli przy zaktadaniu konta jest tworzony katalog uzytkownika
wraz z opcjag m, to sgq do niego kopiowane wszystkie pliki z
katalogu /etc/skel/ (oczywiscie uzytkownik staje sie

witascicielem tych plikow).

9.2. Zlecanie polecen do wykonania w okreslonym czasie

at HH:MM - dodanie nowego zadania do kolejki
atq - wyswietlenie kolejki zadan do wykonania
atrm N - usuniecie zadania o numerze N z kolejki

Dodajgac nowe zadanie podajemy kolejne polecenia z wiersza
polecen i konczymy kombinacjg klawiszy Ctrl-D.

Polecenia at mogq uzywac wytacznie uzytkownicy wymienieni w
pliku /etc/at.allow albo wszyscy, ktorzy nie sg wymienieni w

pliku /etc/at.deny.

9.3. Okresowe wykonywanie polecen

crontab -e - edycja tablicy zadan okresowych
crontab -r - usuniecie tablicy zadan okresowych
crontab -1 - wypisanie tablicy zadan okresowych

Polecenia crontab mogg uzywal wylacznie uzytkownicy
wymienieni w pliku /etc/cron.allow albo wszyscy, ktorzy nie

sq wymienieni w pliku /etc/cron.deny.



Sktadnia pliku crontab:

MINUTA GODZINA DZIEN MIESIAC DZIEN-TYGODNIA POLECENIE
Przyktady:

* % % % % polecenie_co_minute

0 0 * * * polecenie_o_polnocy

0 12 * * 0 polecenie_w_poludnie_w_kazda_niedziele

45 6 * 1-7,9-12 1-5 w_dni_robocze_bez_sierpnia

59 8-20/3 * * * co_trzecia_godzine_od_8-mej_do_20-tej
0 0 13 * 5 w_kazdy_piatek_i_kazdego_13-tego

Dopuszczalne jest uzywanie liczb rozdzielonych przecinkami,
zakresdéw rozdzielonych minusem i wyborow co n-tej wartosci
po znaku / (ang. slash). W miejsce miesiecy i dni tygodnia
mozna uzywac angielskich skrétéw trzyliterowych np.: jan, feb,
..., mon, tue, .... W wiekszosci systeméw zaréwno liczba 0 jak i
liczba 7 mogq petni¢ funkcje oznaczenia niedzieli. Jezeli
okreslony jest rownoczesnie dzien miesigca i dzien tygodnia to

polecenie dziata niezaleznie dla obu warunkow.

9.4. Systemowe okresowe wykonywanie polecen

W pliku /etc/crontab przechowywana jest systemowa tablica
zadan do okresowego wykonania. Sktadnia podobna jak w
poleceniu crontab, ale przed poleceniem podajemy nazwe
uzytkownika z uprawnieniami ktérego polecenie zostanie
wykonane. W pliku tym zwykle sg umieszczone wywotania
uruchamiajgce wszystkie skrypty umieszczone w katalogach

/etc/cron.hourly/, /etc/cron.daily/, /etc/cron.weekly/,



/etc/cron.monthly/ odpowiednio co godzine, codziennie, co

tydzien i raz w miesigcu.

9.5. Inicjacja systemu

Tryby pracy procesu init:

0 - zamkniecie systemu

1 - tryb pracy jednego uzytkownika (root — bez hasta)

2-4 - tryby pracy wielu uzytkownikéw bez trybu graficznego

5 - tryb pracy wielu uzytkownikéw w srodowisku X-Window
6 - restart systemu

Plik /etc/inittab zawiera konfiguracje domysinego trybu pracy
systemu. Tryb domysiny mozna zmieni¢ dopisujgc w menu
startowym za nazwa jadra systemu odpowiedni numer.

W katalogu /etc/init.d/ znajdujq sie skrypty startowe ustug
systemowych. Katalogi /etc/rc0.d/, /etc/rcl.d/, ..., /etc/rc6.d/
zawierajg linki symboliczne do skryptow w katalogu init.d o
nazwach poprzedzonych znakiem K albo S i dwucyfrowym
numerem. Skrypty o nazwach rozpoczynajacych sie od K sg
uruchamiane z parametrem stop, a skrypty rozpoczynajgce sie
od S z parametrem start, w celu, odpowiednio, zatrzymania i
uruchomienia okreslonych ustug w czasie inicjacji okreslonego
trybu pracy systemu.

Przy starcie systemu jako ostatni, niezaleznie od nhumeru trybu,
jest uruchamiany skrypt o nazwie /etc/rc.d/rc.local.

Lokalizacja katalogdw typu rc0.d moze by¢ w roznych
systemach rodzna. Najczesciej jest to katalog /etc/ albo
/etc/rc.d/.



10. Praca w sieci

10.1. Konfiguracja do pracy w sieci
ifconfig eth0 <IP> netmask <MASKA>
route add default gw <BRAMA>
/etc/resolv.conf

nameserver <DNS1>

nameserver <DNS2>

10.2. Poczta elektroniczna

mail user, mail user@serwer.domena

echo ”"Pozdrawiam” | mail -s "Temat” user
mail -s "Temat” user < plik

Czytanie poczty
mail
h - lista e-maili
1 - czytaj pierwszy list
2 — czytaj drugi list itd.
n — czytaj nastepny list
d - usun ostatnio czytany list
q - wyjdz

Standardowo raz przeczytana poczta jest przenoszona ze
skrzynki pocztowej serwera do pliku mbox w katalogu
domowym uzytkownika.

Czytanie przeczytanej poczty (z pliku mbox)
mail —-f mbox

Inne konsolowe programy pocztowe

mutt
pine



10.3. Transfer plikow
ftp

>open ftp.task.gda.pl
>user anonymous
>pass user@localhost
>?assive

>1s

>cd pub
>1s
>binary
>get plik
>bye

10.4. WWW

Przegladarki pracujgce w trybie tekstowym:
elinks, 1links, lynx

10.5. Automatyczne pobieranie tresci
wget ftp://192.168.2.1/pub/128k



